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Figure 1: 思考:为什么会产生死锁呢?

点击查看完整源代码 3

https://gitee.com/sunrise_wsp/debug-demo-set/blob/master/DeadLocks/CriticalSectionDead/main.cpp


临界区互锁
0:006> !cs -l
—————————————–
DebugInfo = 0x77e64a40
Critical section = 0x00405058 (CriticalSectionDead!cs1+0x0)
LOCKED
LockCount = 0x1
WaiterWoken = No
OwningThread = 0x0000491c
RecursionCount = 0x1
LockSemaphore = 0xFFFFFFFF
SpinCount = 0x020007d0
—————————————–
DebugInfo = 0x77e64a60
Critical section = 0x00405070 (CriticalSectionDead!cs2+0x0)
LOCKED
LockCount = 0x1
WaiterWoken = No
OwningThread = 0x00004eac
RecursionCount = 0x1
LockSemaphore = 0xFFFFFFFF
SpinCount = 0x020007d0

!cs -l
是一个 WinDbg的扩展命令，用于
列出所有当前存在的临界区以及
它们的状态。

Critical Section
这行显示了一个临界区的地址，以
及它属于哪个模块和哪个临界区
变量。在这里，临界区属于 Criti-
calSectionDead模块，并且它的名
字是 cs1。

LockCount
LockCount 表示这个临界区被锁
定的次数。

SpinCount
SpinCount 表示在尝试获取临界
区锁定时，线程会进行自旋（忙等
待）的次数。如果自旋后仍然无法
获取锁，线程就会进入睡眠状态。

OwningThread
OwningThread 显示当前拥有这个临界
区的线程的线程 ID。

RecursionCount
RecursionCount表示拥有这个临界区的
线程已经重新进入这个临界区的次数。
在某些情况下，一个线程可能会多次进
入同一个临界区，这个计数就是用来跟
踪这种情况的。
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DebugInfo
DebugInfo=0x77e64a40是指向调试信息的指针。

LOCKED
这表示该临界区当前是锁定的状态，也就是说，有一个线程正在使
用这个临界区，其他线程不能进入。

WaiterWoken
这表示目前没有线程在等待这个临界区被释放。如果有一个或多个
线程在等待，这个值会是 Yes。

LockSemaphore
LockSemaphore 是一个信号量，用于实现临界区的锁定和解锁。
0xFFFFFFFF通常表示信号量当前不可用。
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0:006> !locks

CritSec CriticalSectionDead!cs1+0 at 00405058
WaiterWoken No
LockCount 1
RecursionCount 1
OwningThread 491c
EntryCount 0
ContentionCount 1
*** Locked

CritSec CriticalSectionDead!cs2+0 at 00405070
WaiterWoken No
LockCount 1
RecursionCount 1
OwningThread 4eac
EntryCount 0
ContentionCount 1
*** Locked

Scanned 5 critical sections

!locks
显示调试目标进程中所有被锁定的临界区
（Critical Sections）的信息。

EntryCount
表示尝试进入临界区的次数。0 通常表示
没有线程尝试进入这个临界区，但这可能
是一个不准确的值，因为它取决于具体的
调试器扩展实现。

ContentionCount
表示线程在尝试获取这个临界区时发生争
用的次数。1表示发生了一次争用。
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使用 ~*kvn查看线程状态

4 Id: 4078.491c Suspend: 1 Teb: 010e2000 Unfrozen
00405070 ntdll!RtlEnterCriticalSection+0x49

根据!cs -l可知,线程 491c拥有临界区 5058,结合上面线程
的栈帧发现,当前线程试图进入临界区 5070.

5 Id: 4078.4eac Suspend: 1 Teb: 010e5000 Unfrozen
00405058 ntdll!RtlEnterCriticalSection+0x49

根据!cs -l可知,线程 4eac拥有临界区 5070,结合上面线程
的栈帧发现,当前线程试图进入临界区 5080.

总结:
综上所述,分别是 4号和 5号线程发生了临界区互锁造成了程序卡死.
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